


Faculté des Sciei r^. et Techniques de Tanger 

MIPCI , Epreuve d'algèbre , Second semestre 2009-2010 

Très important : 

(i) Documents non autorisés. Les calculatrices ne sont pas autorisées non plus, 
(iî) La présentation, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raison- 
nements entreront dans Pappréciation des copies. 



Exercice 1. 



Pour tout couple (a, b) Ç R 2 on note Af 0|( , la matrice carrée d'ordre 2 donnée par : 
a + b a — b 



M ** = \a-b fl + 6. 

1. Montrer que toute matrice M aJi peut s'écrire sous la forme aJ 4- bK où J et K sont indé- 
pendantes de a et b. 

2. On considère l'ensemble E des matrices carées d'ordre 2 définie par ; 
£ = {W ûi6 €M 2 (ÎR)i(a,6)eR 2 }. 

On munit E des opérations usuelles (addii in des matrices et multiplications par un scalaire). 
Montrer que E est un sous-espace vectoriel .;i 2 (R) - Donner une base B' de E. 

3. Calculer J 7 , JK t KJ et /f 2 . La multiplicat. n des matrices est-elle stable dans E 

4. Calculer J" et K n pour tout n G R*. En déduire M£ b pour tout n e N*. 

5. Pour quelles valeurs de a et b, M a ,b est inversible? 
Calculer l'inverse M~i de M 0ift . 

AC£ est il élément de Et 

6. Soit g l'application de R 2 dans E définie par : 

R 2 - E 
(a,b) - Afy 

Montrer que g est une application linéaire et déterminer kenj et Img. g est-elle bijective? 
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[Exercice2j| 



—Jï 1 

^Trouver le rang de la matrice .A = | 1 -y/ï. 1 

1 -\/2 

/2. On considère le système suivant ; < i - y/2y -+- z = a 

(mi a est un paramétre réel). Ce système est il de Cramer? 
îÇpour quelle valeur de a le système est compatible. 
Exercice 3. fi 

Soit P{X) = 1 - 2X + 2X* - 2X S 4- X e . 

1.) Montrer que si = 1 est racine double de P. 

2.) Effectuer la division euclidienne de P par {X - l) 2 . 

3.) Soient s 2 = -^ + 13 et 5 3 = ^ + ij deux nombres complexes. 

- Donner l'écriture exponentielle de s 2 et s-j. 

- Montrer que S2 et 53 sont racines de P. 

- Justifier pourquoi s^ et S$ sont racines de P. 
4.) Factoriser P dans Cpf] puis dans K[X]. 
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Exercices! 



^ ^ Contrôles Continus ^ ^ 

Langues mtu^S ti 

Thermodynamique -^ # ^ S 

Multimedia [jlVGfS 
Economie Travaux Dirigés ±i 

Chimie Orqanique 2 
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et encore plus.. 



